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SIHIdetect - Qptymalizacja kosztow
konserwaciji i obstugi pomp

Transport cieczy, gazéw i par w instalacjach bedacych czescia tech-
nologicznych proceséw przetwdrczych stanowi czesto kluczowy ob-
szar stosowanych technologii. Niezawodno$¢ tych instalacji moze
mie¢ decydujacy wptyw na stopien ich wykorzystania. Jedna z czest-
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szych przyczyn nieplanowanych przestojéw moga by¢ awarie pomp,

gdyz one, jako maszyny wirujace, narazone s na szybsze zuzycie.
Patrzac na koszty cyklu zycia pomp, mozna stwierdzié, ze koszty

konserwacji, utrzymywania ich w dobrym stanie oraz koszty zwiaza-

ne z wystapieniem standw awaryjnych stanowig oprécz kosztéw ener-

gii najwiekszy potencjat oszczedno$ciowy [Rys. 1]. Presja ogranicza-

nia kosztow skfania uzytkownikéw do optymalizaciji kosztow zycia

pomp. Dlatego tez bardzo wazna jest wiasciwa strategia utrzymywa-

nia urzadzen w dobrym stanie, tak aby unikna¢ nieplanowanych prze-

stojéw w pracy instalacji oraz zminimalizowac¢ koszty konserwacji.
Z pomoca przychodza efektywne i inteligentne systemy moni-

torowania stanu pracy, ktére pozwalajg unikac kosztéw zwigzanych

z przestojami w produkcji. Generalnie systemy monitorowania sta-

nu pracy powinny spetnia¢ nastepujace wymogi:

* Wykrywanie duzej liczby niedopuszczalnych stanéw roboczych

* Monitoring online (zamiast przeprowadzanych w powtarzalnych
odstepach czasu préb losowych)

* Uniwersalne mozliwosci zastosowan w wielu obszarach

* Prostota obstugi

* Mozliwie najtatwiejsza implementacja w systemy sterowania
procesem

* Sensowny stosunek kosztéw do kosztéw urzadzenia

W obszarze maszyn wirujacych w ostatnich latach sposobem naj-
czesciej stosowanym w systemach monitoringu i dostarczajacym
najwigcej informacji jest analiza drgan.

Analiza drgan jako metoda monitorowania pracy pomp jest me-
toda o najbardziej uniwersalnym zastosowaniu. Dzieki niej mozna
wykry¢ duza liczbe przypadkéw niedopuszczalnych stanéw robo-
czych, takich jak przyktadowo niewywazenie, btedne wyregulowa-
nie, kawitacje, przekroczenie maksymalnej wydajnosci, rozruch
mechaniczny, luzne elementy, zerwanie sprzegta elektromagne-
tycznego itd.

Powody, dla ktérych analiza drgan jest uzasadniona, to:

* Nieinwazyjnos¢/brak konieczno$ci kontaktu z mediami

* Mozliwos¢ wykrywania/rozpoznawania duzej liczby standw

*  Mozliwos¢ tatwej instalacji

*  Mozliwos¢ zastosowania w obszarze zagrozonym wybuchem
(ATEX)

* |Istniejgce standardy normatywne (DIN ISO 10816 itp.)

Rejestrowanie warto$ci drgan oraz ich monitorowanie realizowane
jest w trybach online lub offline.

Systemy offline to przyktadowo podreczne urzadzenia, stuzace
do pomiaru drgan. Wada ich jest to, ze wykonuje sie tylko pomia-
ry losowe w pewnych odstepach czasu, co oznacza, ze nie ma moz-
liwo$ci rozpoznania wystepujacych okresowo lub incydentalnie
niedopuszczalnych stanéw roboczych. Analiza danych wymaga
réwniez analizy trenddéw, a do tego potrzebna jest wiedza specja-
listyczna.
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przypadku takze potrzebna
jest specjalistyczna wiedza
do interpretacji zmierzonych Rys. 1.
danych lub do ustalenia ak-

ceptowalnych wartosci granicznych.

Na rynku dostepne sg takze systemy specjalistyczne, z jednej
strony pochodzace od producentéw pomp i innych maszyn wiruja-
cych, a z drugiej od sprzedawcéw urzadzen technik pomiarowych,
ktore umozliwiaja nie tylko kompletne monitorowanie jakosci drgan
maszyny, lecz takze stwierdzenie wielu innych parametréw pomia-
rowych. Dzieki temu mozna rozpoznac¢ i wyswietli¢ niedopuszczal-
ne stany robocze. Jednakze systemy te wigza sie z wysokimi kosz-
tami nie tylko w momencie zakupu, lecz wymagaja takze duzych na-
ktadow na wyposazenie pomiarowe, przede wszystkim podczas in-
stalacji, implementacji i adaptacji do konkretnego zastosowania.

Nowy czujnik monitorowania stanu SIHI%efect opracowany
przez firme Sterling SIHI GmbH - jednego z wiodacych producen-
téw urzadzen techniki pomp cieczowych i pomp prézniowych, jest
tak skonfigurowany, ze dzieki monitoringowi online mozna rozpo-
zna¢ mozliwie duzg liczbe niedopuszczalnych standw roboczych
przy jednocze$nie niewielkich nakfadach na implementacje i kali-
bracje oraz przy zachowaniu bardzo dobrej relacji kosztéw miedzy
monitoringiem a monitorowang maszyna.

Instalacja czujnika moze by¢ realizowana poprzez wykorzystanie
istniejacych potaczen gwintowych M8 na korpusie pompy albo po-
przez przyklejenie za pomoca samoprzylepnego adaptera (dostarcza-
nego w zestawie) [Rys. 2]. Na stanowisku bezpo$rednio przy pom-
pie aktualny stan roboczy jest sygnalizowany za pomoca wyswietla-
cza LED (zielony, z6tty, czerwony), w jaki jest wyposazony czujnik.

Czujnik mierzy predkos¢ drgan w oparciu o norme DIN/ISO
10816 (zakres pomiaru drgan od 10 Hz do 1 kHZ). SIHI%etect dodat-
kowo mierzy przyspieszenia do 5,6 kHz oraz analizuje je w wybra-
nych pasmach czestotliwo$ci. Przez jednoczesny monitoring obu
tych warto$ci mozna rozpozna¢ duza liczbe niedopuszczalnych sta-
néw roboczych, takich jak np. kawitacja.

Aktywacja monitorowania stanu nastepuje w drodze prostej ka-
libracji (za pomoca oprogramowania albo tez przez nacisniecie przy-
cisku na urzadzeniu). Po wykonaniu kalibracji urzadzenie jest go-
towe do pracy. Monitorowany jest nie tylko mechaniczny stan pom-
py, lecz takze wykrywane sg ewentualne niedopuszczalne stany ro-
bocze. Dane te moga dalej by¢ przekazane do systemu sterowania
i/lub zapisane w pamieci btedéw w celu przeprowadzenia analiz
w pozniejszym czasie.
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Wykonanie szczegétowych analiz albo zapis danych mozliwe jest W konfiguracji SIHIZefect zmniejszono koszty do minimum poprzez
przy pomocy dedykowanego oprogramowania stuzacego do anali- ¢ zastosowanie standardowego wyjscia 4 do 20 mA w technice
2y i parametryzacji (SIHIVibrosoft), dwuprzewodowe;

Aby méc rozpoznaé niedopuszczalne stany robocze oraz wy- ¢ komunikacje cyfrowa kompatybilng z protokotem HART®
$wietla¢ je w sposdb niezawodny, nalezy prowadzi¢ ciagty monito- ¢ bezpieczny obwdd zasilania z przeznaczeniem do stosowania
ring parametréw oraz okresli¢ akceptowalne pasmo odchylen od w obszarach zagrozonych wybuchem
dopuszczalnych wartosci pomiarowych. * mozliwos¢ potaczenia z technologig bezprzewodowa

Analizujac rejestracje drgan dla niedopuszczalnych stanéw ro-

. ¢ Oprogramowanie SIHIvibrosoft 4o celéw konfiguracii oraz analiz
boczych, nalezy je rozrézniaé pod katem: prog gurac) y

drgan moze pracowa¢ na standardowym
unacceptable komputerze PC z czujnikiem, poniewaz
SIH|detect dysponuje komunikacja kompa-

unacceptable
tybilng z protokotem HART®, potaczonym

za posrednictwem modemu HART®,

condition monitoring

increased

RMS Nie ma tez problemu z implementacja
czujnika SIHI%etect  tych zastosowaniach
_ przemystowych, gdy instalacje czesto pracu-
ja i monitorowane sg za po$rednictwem
N » urzadzen techniki sterowania procesami -

& & & gs"" sterownikéw PLC lub systeméw DCS.
fof . fo" y @-f‘"\ Q&@““’ Podsumowujac - czujnik monitorowania
B : o am, POMP SIHIdetect jest urzadzeniem faczacym
o 1 o2 os s 5 RS Gowme  Wsobiezaréwno uniwersalno$c zastosowan,

jak ekonomiczne podejscie do problematyki

ciggtego monitoringu pracy pomp. Przezna-

czony jest do stosowania we wszystkich pompach wirowych, cie-

czowych i prézniowych niezaleznie od ich producenta. Moze by¢

réwniez stosowany do monitorowania pracy innych maszyn wiru-

jacych, m.in. silnikéw czy tez wentylatoréw przemystowych. Umoz-

liwia to monitorowanie duzej liczby stanowisk roboczych, w ktérych

Rozwazmy przypadek pompy pracujacej z kawitacja. Matozwy-  dotad z powodu kosztéw rezygnowano z instalacji systeméw lub

kle charakter zjawiska tymczasowego, ktére wyrdznia sie poprzez ~ podzespotéw monitorowania online.

szerokopasmowe pobudzenie drgan w przedziale wysokich czesto-

tliwosci. Jednoczes$nie wywotuje ona zaledwie znikomy wptyw na

predko$é¢ drgan, czego nie da sig rozpoznac¢ jedynie poprzez pomiar  Autor:

wartoéci sumarycznej drgan wedtug normy DIN 1SO 10816. mgr inz. Andrzej Gizicki jest dyrektorem Sterling Fluid
Cecha decydujaca dla wykorzystania oraz mozliwosci zastoso-  Systems Polska Sp. zo.o.

wania systeméw monitorowania stanu sg koszty, naktady oraz moz-

liwo$¢ implementacji do systemu monitorowania instalacji oraz

procesu, gdyz koszty wiaczenia do systemu tatwo moga przekro-  Kontakt:

czy¢ koszty nabycia czujnikdw. andrzej.gizicki@sterling.pl
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¢ charakteru wystepowania - ciagfe lub okresowe

* pasma czestotliwosci drgan — szerokopasmowe lub waskopa-
smowe

* zakresu czestotliwosci drgan - czestotliwosci niskie lub wysokie

* zalezno$ci od efektywnej predkosci obrotowej i jej zmian
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